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البصمة الصوتية

زِّاه�يم عزِّنِ الد�ي�ن �ب اإ

 ، �ة صوص�ي ل�ة ال�ن ، ومــس�أ �ة �ي �ة وال�أم�ن �ي �ن �ة عــ�د ال�ة �ة علــى الصــو�ة ال�أ�ب ــم�ن ل�ة اله�ي ى مــس�أ عــد�َ �ة ، �ة ــو�ب �ن �ةمعــ��ة ال�ب ىي م�ب �ن
�ســمهم.  ــط�ة �ب �ة ال�س�ةعمــ�ر�ي�ة ال�ةىي �ةعمــل علــى اإســك��ةهم وال�ن ــم�ن لاد م�ن اله�ي ــ�ط �ة�زِّ�يــزِّ صــو�ة اأهــل ال�ب �ب لــى ار�ة اإ
ىي العصــزِّ  ــ�وم�ة ال�س�ةعمــ�ر. و�ن ــ��ة م�ة �ي د�ب ىي اأ �ة �ن �ي ل�ة طــ�عن ــزِّداد الصــو�ة مــس�أ ل�ة اس�ة ، ك��ن�ة مــس�أ �ب ا الــس�ب ولــهدن
ــى  �لمع�ن عــً� �ب ــ��ة وا�ة مــ� اأص�ب �ن ، واإ ىي ــ�رن ــى الم�ب �ةصــزِّ علــى المع�ن �ة " �ة ــزِّداد الصــو�ة ــول�ة "اس�ة ، لــم �ةعــد م�ة ــمىي الزِّ�ة
هــ�  ل�ة هــم ال�ةىي حو�َ ــ�ص�ة اأصوا�ة ، وحن ــم�ة �ة الدا�أ ــ��ب ــزِّ للزِّ�ة سش ــع ال�ب صن �ن ــ�مل�ة ال�ةىي �ةُ �ة السش ــ��ب ــم الزِّ�ة ىي ع�ل �ةىي �ن �ي الــ��ة
ــزِّ  �ي �ش �أ ــع ال�إ�نســ��ن وال�ة ُ � �ب �ة ــح �ة �ي �ة ــم�ة �ة �ن ــزِّ�ي�ة وســلع�ة لســو�ةه� الصن �يوم�ة لــى �بصــم�ة �ب �ة اإ �ي ســ��ن �ن �ة اإ �ة م�ن ص�ن الزِّاأســم�ل�ي

ــ�. ــزِّور�ة اس�ةهدا�ن �ن الصن ��ة� وح�ي ىي علــى ســلوك�ي �ن ال�ن

؟ �ة �ي صم�ة الصو�ة ما ه�ي ال�ب

ــ�  ه �حب �ة �ن ــم اإ ــ�، �ي�ة ــص م �ن �ة لسش �ي ــو�ة ــص الص ص��أ ــمىي لل�ن �ج ر�ة ــودن م ــ� �ن ه �ن �أ �ة �ب �ي ــو�ة ــم�ة الص ص ــزِّ�ي�ن ال�ب ع ــ� �ة �ن �يمك�ن
 ، ــد�ة ــو، وال� ، والعل ــزِّع�ة ، والس ــزِّ�ة �ب ــو: ال�ن ، �ن� �ة �ي ــو�ة ــدِدا�ة الص ــوع�ة م�ن الم� م ــى م�ب ــ�د عل م �ل�ع�ة ــً� �ب م�ي واررن حن
لا�ة  ــص – كــعصن �ن ــكل سش ــد ل زِّ�ي ىي ال�ن ــوحب ول �ي كــو�ي�ن ال�ب ــص �ي�دِدهــ� ال�ة ص��أ � ال�ن �يزِّهــ�. ول�أ�ن هدن ــ�ع، وعن وال�إ�ي�ة
�نســ��ن  ــكل اإ �ن ل �إ �يزِّهــ�– �ن ىي وعن �ن ــو�ي�ن ال�أ�ن �ي�ن وال�ة�ب �ة ــزِّ�أ �ة وال �ي ــ�ل الصــو�ة زِّن وال�أح�ب ــ��ب ال�ــ�حب ــزِّ�ة وال��ب �ب ال��ن
ــل �بصــم�ة  �ة م�ش �ي ولــوحب �ي ــح هــو�ي�ة �ب لــ�ك �ةص�ب دن ، وهىي �ب �ة عــ�م�ة مــع الــو�ة�ة ــص�ن ــزِّ �ب �ي�َ عن �ة ــد�ة ل� �ة زِّ�ي �ة �ن �ي �بصــم�ة صــو�ة
ــزِّ  ً� ع�ب �ي حج ح�ســو�ب �ةَ �ن �ة �ةُ �ي صــم�ة الصــو�ة هــو اأ�ن ال�ب ، �ن ــمىي �ج الزِّ�ة مــودن �ل�ن �ةصــد� �ب . واأمــ� مــ� �ن �ن �ة الــع�ي ح�ي ــع و�ةزِّن ال�إص�ب
ــل  م�شِ �ة اأو ط�ي�ن �ة ــكل مــوحب ىي �بصــزِّىي علــى سش ــ�صن �ج ر�ي مــودن ــ�ء �ن �ن ــ�م للاإ�نســ��ن و�ب ــ��ة الصــو�ة ال�ن ــل مكوِ�ن �ة�ل�ي
 ، �ة �ي صــم�ة الصــو�ة ــ�ء ال�ب �ن عــد �ب ــص. و�ب �ن ــزِّ�ي�ة للسش �يوم�ة ــدم كهــو�ي�ة �ب س�ة�ن صــم�ة اأ�ن �ةُ � ال�ب ا، �يمــك�ن لــهدن ــهدن . و�ب الصــو�ة
ــص  �ن �ة للسش �ي احب ــمزِّن �ة وال ــس�ي �ن ل��ة ال�ن ُ ــو� ــص ال�ة� �ي �ن ــ� اأو �ةسش �يزِّه ــع عن ــ� م ه �ة �ر�ن م�ة ــً� �ب �ي ــ� اإحص��أ ه �ة ــك�ن مع�ل�ب �يم
�ة �ة�ــوىي  �ي ــ��ة صــو�ة ��ن �ي ــوم مــزِّاكزِّن �ب ىي ع�لــم ال�ي �أ�ة �ن سش ــد �ن �ة ، �ن ىي الم�صــل�ة �ة لــ�. و�ن �ي ــزِّا�ة الصــو�ة �ي عن زِّصــد ال�ة �ب
�ة  �ي ل الصــو�ة ــل�ة والزِّســ��أ َ� �ة المس�ب �ي �ن �ة م�ن المك�لمــ��ة الهــ��ة ــزَِّحب �ة المس�ة�ن �ي صمــ��ة الصــو�ة ــ��ة الــملا�ي�ي�ن م�ن ال�ب م�أ

�يزِّهــ�.  ــ�را�ة وعن ــ��ة الهــوا�ة�ن وال�ــواس�ي�ب والس�ي و�ن ــزِّ م�يكزِّو�ن ــص�ة ع�ب �ن وال�ة

�ة �ي صم�ة الصو�ة داما�ة ال�ب اس�ة�خ

ــل اآم�ن ع�ن كلمــ��ة  د�ي ، ك�ب �ة ــص�ي �ن �ة م�ن السش ــ��ة�ُ �ة لل�ة ــل�ة اآم�ن �ة كوس�ي �ي صــم�ة الصــو�ة ــدم ال�ب س�ة�ن ــوم، �ةُ ىي ع�لــم ال�ي �ن
ــوا�ة�ن  ــى اله ل ــول اإ ــ�را�ة والدحن �ة والمط ــ�ل�ي ــ�ملا�ة الم ــ�ل المع ىي م�ب ــ�ك �ن ل ــ�، ودن ه زِّا�ة �ة ــك�ن احن ــزِّور ال�ةىي �يم الم
ــ�.  �يزِّه �ة وعن ــل�ن �ة �ة الم�ن �ي ــوحب ول ك�ن ــ��ة وال�أدوا�ة ال�ة ىي المزِّك�ب ــو�ةىي �ن ــل الص �ي عن ــ��ة وال�ةسش ��ن �ي ــد ال�ب ــ�ل�ة و�ةواع �ة ال�ن



�ة  ��ن �ة 237 �ة �ة �ي صم�ة الصو�ة ال�ب

ىي  �ة �ن �ي صــم�ة الصــو�ة ــدام ال�ب ــى اس�ة�ن ــوم عل �ة ــ�ر�ي�ة ال�ةىي �ة دامــ��ة ال�ة�ب ، ال�س�ة�ن دامــ��ة ــ�ك ال�س�ة�ن ل �ن �ة �ي وم�ن �ب
ــ�  ا م ، وهدن ــو�ي�ة ــ��ي�ة وال�ةس ىي الدع ــ� �ن دامه ــم اس�ة�ن ــزِّاد، وم�ن �ش ــهلاكىي للاأ�ن ــلو�ك ال�س�ة �ي�ة للس وأ �ب �ن �ج �ة ــ�دن م ــ�ء �ن �ن �ب
ــ�ل  ىي الم�ب دامــ��ة واســع�ة �ن �ة اس�ة�ن �ي صــم�ة الصــو�ة �ن لل�ب �إ ــل، �ن ��ب ىي الم�ة . و�ن �ة �ي دامــ��ة المــد�ن ــ� ال�س�ة�ن طــل�ة عل�ي �يُ
لــى �ة�د�يــد ال�أهــدا�ن العســكزِّ�ي�ة  ســس وصــول�ً اإ ــع وال�ة�ب ُ � �ب �ة �ة وال�ة �ب ىي المــزِّا�ة ــ�را�ةىي والعســكزِّىي �ن �ب ىي ال�س�ة�ن ال�أم�ن
ىي  -العســكزِّىي �ن ىي ىي وال�أم�ن ــدام المــد�ن �ن ال�س�ة�ن �ي ــزِّ�ي�ة �ب �ن لــى اأ�ن ال�ة ــ� اإ �ي �ب �ن ــد�َ م�ن ال�ة ــ� ل� �ب . وه�ن ــ�ل��ة �ي �ة وال�عن
ــ�ح�ة  ــ��ي�ة م�ة ه ىي ال�ن ــ��ة �ن ��ن �ي �ن كل ال�ب ، ح�ي�ش اإ �ة �ة �ي ــ��ة ىي ال ــ� �ن ــى ل ــزِّ�ي�ة ل� مع�ن �ن ــو �ة �ة ه م�ي ــواررن �ة ال�ن ــم�ل�ي الزِّاأس
�ن  ــدام�ي ــوم كلا ال�س�ة�ن . و�ي�ة ــه�ة هــ�، م�ن حب �ة م�ن ــ��ي�ة المعــل�ن ــزِّ ع�ن العن طن -العســكزِّىي �بصــزِّ�ن ال�ن ىي ــدام ال�أم�ن للاس�ة�ن
�ع  صن حن �إ ــم �ب ــى ال�ةوســع الدا�أ مع�ن لاً، وال�س�ةعمــ�ر، �ب �ة عً� و�ة ــً� و�ةســل�ي ــزِّاً و�ةزِّو�يصن �ي �ش �أ ــزِّ �ة سش هــدا�ن ال�ب ــط�ة اس�ة علــى م�ن

ــزِّى.    ــه�ة اأحن ، م�ن حب ــه�ب الزِّاأســم�لىي ــ��ة ال�ن �ة لعمل�ي �ي ســ��ن ــ��ة ال�إ�ن ــ�حىي ال��ي كل م�ن

�ي : السطو عل� الصو�ة ال�إ�خسا�خ �ة ص�ُ �خ حال�ة ال�ة

مــ�م  ىي م�ن اه�ة ــك�ن مــ� �ي �ة �ب �ي صــم�ة الصــو�ة ــى ال�ب ، ل� �ة�طن صــزِّ�ي�ة �ة ال�ب �ب ــ��ة المــزِّا�ة �ي �ن �ة �ة الصــور�ة و�ة ــم�ن ىي عصــزِّ ه�ي �ن
ــم�ة  ص ــ� ال�ب ه ىي مزِّكزِّن ، و�ن �ة �ي ــو�ة �ة الص �ب ــزِّا�ة ــع والم ُ � �ب �ة ــ��ة ال�ة �ي �ن �ة �أ�ن �ة ــم �ب ــع العل ــعىي م م �ة ىي الم�ب �ي�ن ال�أم�ن �ة �ش ىي ال�ة �ن
 ، لــس�ة �ة وحن �يَ �ن ــزِّ حن ــوراً واأك�ش ــهىي اأوســع حصن ، �ن صــزِّ�ي�ة ــع ال�ب ُ � �ب �ة �ة وال�ة �ب ــ��ة المــزِّا�ة �ي �ن �ة طــزِّ م�ن �ة ُ اأحن عــد� ، �ة �ة �ي الصــو�ة
ــ�ء  �ن �ن �ب ــم ال�ةصــزِّ�ُ ىي م��يطهــم وم�ن �ش ــزِّ�ة �ن �ةسش �ة الم�ن �ب ــزِّا�ة المــزِّا�ة �ة ك�م�ي ــ�ص عــ�د�ةً ملاحطن �ن مــ� �يمــك�ن للاأسش �ن �ي �ب
ــع  َ� �ب �ة �ة الم�ة ــص�ي �ن �ة ل�أ�ن �ةكــو�ن سش ــص دو�ن ال�ــ�حب �ي �ن ــع وال�ةسش ُ � �ب �ة �ة ال�ة �ي �ة الصــو�ة �ب . كمــ� �يمــك�ن للمــزِّا�ة ــ�ك ل ــى دن عل
�ة  �أ �ي ــل�ب ــً� ل �ي ــً� صو�ة حب مودن ىي �ن �ن �ب مــ� �ة �ن ــزِّد، واإ ــى ال�ن �ة عل �ي صــم�ة الصــو�ة ــع ال�ب ُ � �ب �ة ــ��ة �ة �ةصــزِّ عمل�ي �ة �ة ول� اأ�ن �ة ــو�ن مكسش
ــدر�ة على  ــزِّ �ة ــً� اأك�ش �يصن ، وهىي اأ �ة �ي ــزِّا�ن عن ــ�م المعلومــ��ة ال�ب طن ــم�ن �ن هــ� صن دم�ب ــزِّد و�ةُ هــ� ال�ن �ي ــط �ن سش �ة ال�ةىي �ي�ن �ي الصــو�ة
لاً.  ــ�م م�ش ــدرا�ن والل�ش صــزِّ�ي�ة ك�ل�ب ــ��ة ال�ب وسش لا �ةعطِلهــ� المسش ، �ن ــع�ر والهــد�ن هــ�رن ال�س�ةسش �ي�ن حب �ة �ب ــ�ورن العــوا�أ �ة�ب
ــ�  �ي ــد �ن ىي �يوحب ــل المــك��ن الدن �ص�ي �ن ــزِّ م�ن �ة �ي �ة �ة�د�يــد الك�ش �ي ــ��ة الصــو�ة ��ن �ي ــ��ة الع�مــل�ة علــى ال�ب م�ي واررن و�يمــك�ن لل�ن
ــ��ة ال�ةىي  �ة المعلوم ــم�ي ــى اأ�ن ك ل �ة اإ ــ��ن �ل�إصن ا �ب . هدن ــو�ة ــدى الص ــع�ر ص �س�ةسش �ة �ب �ي ــو�ة �ة الص �أ �ي لال ال�ب ــزِّد م�ن حن ال�ن
�ة  �ي ــو�ن ع�ن الــكلام، وعــ�د�ةً مــ� �ةكــو�ن المــ�د�ة الصــو�ة �ن ــ�س ل� �ي�ةو�ة �ل�ن �يزِّهــ�، �ن ــزِّ م�ن عن �ي ك�ش ــزِّ �ب ك�ب �ي�و�يهــ� الــكلام اأ
 ، �ة �ن �ي �ة الــد�ن س�ي �ن �ة ال�ن �ي �ن �ن ال�ب ــل ال�أعــم�ة لــكسش ــكِل المدحن ، و�ةسش �ة �ي ا�ة �ة الدن ــ��ب ــزِّ م�ن الزِّ�ة �ي لــى حــدٍ ك�ب ، م�ة�لِــل�ة اإ �ة �ي ــ��أ ل�ة �ة
لــ�ك  �ة الــكلام. و�يمــك�ن كدن �ي �ن ــك�ي ــً� �ب �يصن مــ� اأ �ن ــط، واإ �ة ــوى الــكلام �ن م��ة �ة �ب �ي �ة الصــو�ة �ب ــ��ة المــزِّا�ة م�ي واررن ــم حن ه�ة دن ل� �ة اإ
ــ��ة  دن عمل�ي �ي �ن �ن �ة ل�ة ــص�ي �ن �ة�ــ�ل السش �ي�ي�ن العــم�ي�ة وا�ن زِّن ىي ال�ة دامهــ� �ن ــم اس�ة�ن �ة وم�ن �ش �ي صــم�ة الصــو�ة ســ��ن ال�ب �ن اس�ة

 . �ة �ي �ة والمعلومــ��ة ــس�ي �ن ىي ال�ــزِّ�ب ال�ن ــداع �ن ــزِّ وال�ن �ي �ش �أ ال�ة

ــمىي علــى  �ج ر�ة مــودن لــى �ن �ة�و�يلــ� اإ ــ� �ب ســ��ن م�ن ــم�ة وســل�ب صــو�ة ال�إ�ن ــص�ة الدا�أ �ن �طــزِّ حــ�ل�ة ال�ة �ةصــزِّ م�ن �ة ول� �ة
ــزِّ  ل�ة اأك�ش ــح المــس�أ ، �ةص�ب ــو�ن �س�ي �علــو�ن س�ي هــ� �ن �ي ــط �ن سش �ةمعــ��ة ال�ةىي �ي�ن ىي الم�ب �ن . �ن �ة ــزِّال�ي �ب �ة الل�ي صــوص�ي ال�ن
ىي كل  ــ�ر �ن �ب ىي ال�ع�ة ل�ة �ن � المــس�أ دن هدن �ي�ن واأحن �ة �ش ــزِّور�ة ال�ة �ةىي صن �أ ــ� �ة . وم�ن ه�ن ــود�ي�ة عــ�د وحب �ب ا�ة اأ طــور�ة ودن حن
مــ�د  ــم اع�ة ــزِّو�يحج وم�ن �ش ــح ال�ة ــ�ل، �يص�ب ــل الم�ش �ي علــى س�ب . �ن ــ��ة ىي ال��ي ــ��ة �ن �ي ولوحب ك�ن ــ�ل ال�ة �س�ةدحن عــل�ة �ب مــ� �ي�ة
ــ�ص الــى �ة�عــد�ة  زِّن ال�ن �ة �ة�ــوِل الــ��يِ �ي �ب �ة عن ــ�ه�ي ، ر�ن ــم�ة ــع�يسش حــ�ل�ة صــزِّاع دا�أ مــع �ي �ة ىي م�ب ، �ن �ة ك�ي ــو�ة الدن �ي ال�ب
مــ� م�ن المهــم  �ن �طــزِّ، واإ �ن الم�ن ــد كسش �ي�ن ع�ن �ة �ش ل�ة ال�ة مــل مــس�أ . ول� �ةك�ة �ة ــم�ي ــزِّ ال�أســزِّار حم�ي �ة ل�أك�ش �ن ســس ك�سش �ة�ب

ىي  ســ��ن ــى الصــو�ة ال�إ�ن ــ�وم�ة الســطو عل �ة لم�ة ــ�د�ة وعمــل�ي �ة مصن ــ��ن �ة ــً� م�ن �ش �ةحج ع�لم�ي �ن ــى مــ� �يُ ال�طلاع عل


